2023 09 20 SIE DZIEJE!!

Refleksje Honorowego Prezesa Towarzystwa Elektrowni Wodnych .... with a little help from my
friends’

MOTTO:

Nie moZemy liczy¢ na jakgs ciemng energie podobng do tej, ktora jest odpowiedzialna za rozszerzanie
si¢ Wszechswiata od chwili jego powstania, czyli od Wielkiego Wybuchu, ale moZemy i powinnismy
wyzwoli¢ w naszym srodowisku energie inicjujgcq rozwdj energetyki wodnej.

W ostatnim odcinku ,,SIE DZIEJE” zamies$cilem propozycj¢ zagadnien, ktdre chciatbym
podda¢ merytorycznej dyskusji podczas konferencji PKH HYDROFORUM’2023. Jest to
pakiet, na ktory sklada si¢ pig¢ tematéw, moim zdaniem waznych z punktu widzenia
hydroenergetyki i jej udziatu w procesie transformacji energetycznej. Poniewaz nikt z cztonkow
TEW (a nawet z czlonkéw Zarzadu) nie zaproponowal zmian ani rozszerzenia zakresu
rekomendowanych zagadnien, rozumiem, ze jestesmy zgodni co do zawarto$ci pakietu. Dzisiaj
chciatem przyblizy¢ nieco oczekiwania srodowiska hydroenergetyki odnosnie sposobu
wyjasnienia 1 propozycji rozwigzania problemow, ktore zostaty zasygnalizowane w
zaproponowanej tematyce panelu dyskusyjnego. Zajmijmy si¢ wiec tematem nr 1:

1) Zidentyfikowanie najistotniejszych problemow technicznych dotyczgcych elektrowni
szezytowo — pompowych, jakie w trybie pilnym nalezatoby rozwigzad.

a) Na jakie aspekty techniczne elektrowni szczytowo -pompowej powinni zwrocié uwage
wlasciciele eksploatowanych i nowobudowanych elektrowni szczytowo —pompowych?
Na jakie parametry techniczne projektowanych elektrowni powinni zwroci¢ uwage
potencjalni inwestorzy, Zeby obiekty te spelnialy stawiane przed nimi zadania
umozliwiajgce moZliwie najszybsze dojscie do celu, jakim jest zeroemisyjna
energetyka?

b) Co naleiy zrobié, eby poprawi¢ wydajnosé i niezawodnosé dzialania elektrowni
szegytowo-pompowej, biorgc pod uwage jej petny cykl Zycia (od projektu, budowy,
uruchomienia, eksploatacji i remontu, modernizacji, odtworzenia niektorych
elementow, do wycofanie z eksploatacji)?

c¢) Jak jednoczesnie chronié srodowisko naturalne, pracownikow i sgsiednie
spolecznosci, a przy tym zmaksymalizowad korzysci dla zainteresowanych stron, w tym
zapewnic taniq, niezawodng i odnawialng energie?

Na pierwszy rzut oka poruszona w tym punkcie tematyka jest dobrze rozpoznana przez
eksploatacje¢ elektrowni szczytowo — pompowych [ESP]. Eksploatujemy je przeciez od 1968 r.
(EW Solina), a wiec od ponad pot wieku, totez powinniSmy zna¢ odpowiedzi na postawione tu
pytania. To prawda, jezeli spojrzymy w przeszios¢. Czy jednak na pewno wszystko jest jasne,
jezeli wybiegamy w przyszto$¢ lub nawet analizujemy tylko dzisiejszy status elektrowni
wodnych [EWo]? na gruncie obwigzujacego prawa unijnego i krajowego oraz roli, jaka

1 Ten fragment moze kojarzy¢ sie z tytutem utwordéw Beatelséw (https://www.youtube.com/watch?v=0C58ttB2-
Qg). Moze i dobrze, ze sie kojarzy.

2 EWo — wprowadzam ten skrét w odrdéznieniu od powszechnie juz stosowanego skrétu EW w energetyce
wiatrowej, pomimo ze skréotem tym od dziesigtkéw lat postugiwata sie energetyka wodne. Uwazam, ze nie
cofniemy juz tego ,,zawtaszczenia stéw”, dlatego dla odrdznienia uzywam skrétu EWo i MEWo dla elektrowni
wodnych i matych elektrowni wodnych i skrétow: EWi, MEWi EWiL, MEWiIL, EWiM dla elektrowni wiatrowych,




powinny peli¢ w systemie elektroenergetycznym w dobie realizowanych zatozen
transformacji energetycznej?

Towarzystwo Elektrowni Wodnych [TEW] od poczatku wdrazania wolnorynkowych zasad
handlu energia w naszym kraju brato aktywny udziat w pracach nad strukturg rynku energii
elektrycznej [REE]. Oczywiscie na zagadnienia zwigzane z REE patrzyliSmy przez pryzmat
udziatu w tym rynku energetyki wodnej, w tym w szczegdlnosci ESP. Pisze ,,w szczegdlnosci”,
dlatego ze zaawansowane prace nad tworzeniem fundamentow REE w naszym kraju zbiegty
si¢ w czasie z oddaniem do eksploatacji najwigkszej elektrowni szczytowo - pompowej (ESP
Zarnowiec), ale tez z powotaniem do zycia TEW. Problematyka udziatu w REE elektrowni
szczytowo — pompowych z uwagi na ich specyfike pracy w systemie elektroenergetycznym
byta bardzo zlozona, a ustalenie formalne i organizacyjne ich udzialu w wolnorynkowe;j grze
okazato si¢ by¢ duzym wyzwaniem. Klasyczne podejscie polegajace na handlu produkowang
energig w zasadzie nie moglo by¢ brane pod uwage ze wzgledu na zbyt mate w tym czasie
rozwarcie ,,nozyc cenowych” pomiedzy ceng rynkowa energii w strefie szczytowego
zapotrzebowania na energi¢ a ceng rynkowg energii w pozostatych okresach doby. Z powodu
stosunkowo niskiej sprawnosci cyklu elektrowni szczytowo — pompowych, niewiele wyzszej
od 70%, bilans finansowy handlu energia produkowang i zakupywana na potrzeby pompowania
bytby wysoce niekorzystny i stawialby pod wielkim znakiem zapytania rentowno$¢ tych
obiektow. Dlatego tez w okresie tworzenia i wdrazania zasad dziatania REE nasza aktywnos$¢,
aktywnos$¢ srodowiska hydroenergetyki zorganizowanego w TEW, byla bardzo duza. Bralismy
udziat w licznych konferencjach, spotkaniach i naradach, prezentujac nasza wizj¢ udziatu
energetyki szczytowo - pompowej w REE oraz przedstawiajac konkretne propozycje rozwigzan
prowadzacych do organizacji segmentu rynku technicznego (wowczas rynku ustug
systemowych [RUS]). Nasze propozycje pakietu regulacyjnych uslug systemowych wraz z
sposobem rozliczen finansowych za ich §wiadczenie na rzecz systemu elektroenergetycznego
[SE], dzigki przychylno$ci i merytorycznej dyskusji, jakg moglismy prowadzi¢ z 6wczesnymi
wtladzami Polskich Sieci Energetycznych [PSE], zostalty w znacznym zakresie wdrozone. W
wiekszosci, z pewnymi modyfikacjami koniecznymi w zwigzku z zachodzgcymi zmianami w
SE, funkcjonowaly przez dtugi czas, a cze¢$¢ z nich funkcjonuje do dnia dzisiejszego. Na etapie
tworzenia rynku technicznego/ rynku ushug systemowych uwzgledniono zaréwno aktualne
mozliwosci techniczno — produkcyjne hydrozespotow zainstalowanych w ESP, jak tez
scenariusze rozwoju SE 1 zwigzane z tym pojawianie si¢ nowych wymagan kierowanych do
sektora wytwoOrczego przez operatora systemu przesylowego [OSP]. Prace zespotow
eksperckich TEW kierowane byly na jak najszybsze przygotowanie elektrowni do
przewidywanych zmian. To wszystko byto mozliwe, gdyz w naszych szeregach z wielkim
zaangazowaniem dziataly osoby bezposrednio kierujagce -elektrowniami szczytowo -
pompowymi i elektrowniami wodnymi, dysponowali§my wi¢c nie tylko twardymi danymi
dotyczacymi parametrow technicznych obiektow, ale mieliSmy tez catosciowy wglad w bilans
handlowy tego segmentu rynku. Nikt ,.z ostroznosci procesowej” nie zastanial si¢ na kazdym
kroku tajemnicg przedsiebiorstwa i tzw. wrazliwymi danymi®, kazdemu bowiem przy$wiecat
cel jak najkorzystniejszego usytuowania energetyki wodnej w SE. Zdawali$my sobie sprawe z

matych elektrowni wiatrowych (aczkolwiek nie znam jednoznacznej definicji, by¢ moze trzeba zaréwno dla MEWo
i MEW i przyjac definicje ustawowgq ,, matej instalacji oze”(?) — temat do kolejnej dyskusji.

3 Ciagle mnie ciekawi, dla kogo wiekszo$¢ danych, o uzyskanie ktérych nie jest trudno w innych krajach, u nas
opatrzone s klauzulg tajnosci? To - moim zdaniem, skutecznie wptywa na obiektywng ocene kondycji fizycznej i
ekonomicznej energetyki.



tego, ze tylko jako dobrze poinformowana i1 wsparta rzetelnymi analizami techniczno —
ekonomicznymi grupa mozemy stanowic¢ liczace si¢ lobby w walce o ten cel. Nie byto szans,
zeby w pojedynke ,,wychodzi¢ u witadzy” zmiany korzystne tylko dla firmy ,,chodzgcego”. Czy
dzisiaj jest inaczej? A jezeli jest, to co takiego si¢ stato? Co jest powodem naszej ocigzatosci i
braku inicjatywy?

Wraz z przebiegajagcym procesem transformacji energetycznej status formalno — prawny,
administracyjny, $rodowiskowy, organizacyjny 1 spoleczny energetyki wodnej, w tym
szczytowo — pompowej, ulega znaczacym zmianom. W literaturze technicznej oraz w
prowadzonych analizach ekonomicznych réznych zrodet wytwarzania energii w tym instalacji
wykorzystujacych do produkeji energii odnawialne zrodta energii [Instalacje oze] energetyka
szczytowo pompowa jest traktowana jako technologia magazynowania energii a nie jako
technologia przewidziana do jej wytwarzania. To bardzo istotna zmiana podejs$cia do oceny
rentownos$ci inwestowania w elektrownie szczytowo - pompowe, zmiana wymuszajgca
tworzenie nowych zasad wyceny regulacyjnych ustug systemowych, w tym ustugi
elastycznosci z wykorzystaniem zdolnosci dlugotrwalego magazynowania energii. Wymagania
systemowe zmierzaja wyraznie w kierunku podniesienia elastyczno$ci pracy, zwigkszenia
dysponowanej mocy, w tym poszerzenia obszaru regulacji mocy czynnej i biernej, zwickszenia
mozliwo$ci magazynowania energii. To sa gltéwne kierunki, do ktoérych powinniSmy
odpowiednio przygotowaé obiekty energetyki wodnej. Konieczna jest doglebna analiza
postepujacych zmian w wykorzystywaniu elektrowni wodnych w naszym 1 europejskim SE i
wyciagganie odpowiednich wnioskéw w celu podejmowania przedsigwzie¢ przystosowujacych
hydrozespoty, instalacje technologiczne, uktady potrzeb wtasnych i ogoélnych, jak réwniez
budowle hydrotechniczne do nowych warunkéw pracy. Takie prace sa podejmowane
praktycznie na calym $wiecie i naprawde warto si¢gac¢ po zdobyte juz dos§wiadczenia, wyniki
badan i rezultaty wdrazanych projektow. Powinnismy jak najszybciej przeprowadzi¢ analizg
sposobu wykorzystania wszystkich duzych (o mocy powyzej 5 MW) a w dalszej kolejnosci
rowniez matych elektrowni wodnych 1 szczytowo -pompowych, ktére - mam taka nadziej¢ -
zaczng si¢ pojawia¢ w systemach dystrybucyjnych i w lokalnych systemach bilansowania. W
tym celu konieczne jest opracowanie ankiety, w ktorej zostang zadane pytania odnos$nie
wskaznikow techniczno - produkcyjnych uzyskiwanych przez elektrownie w okresie ostatnich
5 lat. Oczywiscie wymaga to dobrej organizacji i wspolpracy wszystkich zaangazowanych w
te sprawe stron: zarzadow spoélek energetycznych, w ktorych eksploatowane sg elektrownie
wodne, kadry eksploatacyjnej oraz specjalistow zorganizowanych w naszym stowarzyszeniu.
PowinnisSmy nie zapomina¢ o kadrze naukowo — technicznej 1 biurach projektowych
zajmujacych si¢ (jeszcze!) opracowywaniem projektow dla energetyki wodnej. Wielokrotnie w
swoich referatach 1 wypowiedziach podkreslalem to, ze bez rzetelnej informacji o parametrach
produkcyjnych, technicznych i ekonomicznych (koszty inwestycyjne, koszty operacyjne i
utrzymania oraz LCOE?*) elektrowni wodnych nie bedziemy partnerem do merytorycznych
rozmow z instytucjami, firmami i organami wtadzy panstwowej, ktore decyduja o kierunkach
rozwoju energetyki. Nie bedziemy mieli szans na przekonanie decydentéw do wprowadzenia
koniecznych zmian, w tym formalno — prawnych, i wdrazania postulowanych rozwigzan
technicznych 1 organizacyjnych. Juz dzisiaj gotym okiem wida¢, ze sposob wykorzystywania
w SE elektrowni szczytowo — pompowych uleglt znaczacym zmianom i zachodzi konieczno$¢

4 LCOE - Wyréwnany koszt energii (ang. LCOE — levelized cost of electricity) — miara $redniego obecnego kosztu
netto wytwarzania energii elektrycznej przez elektrownie w ciggu jej zycia.



podjecia odpowiednich 1 skutecznych dziatan. Technologie oze rozwijajg si¢ bardzo szybko,
koszty jednostkowe poszczegélnych instalacji oze - poza energetyka wodng (sic.), szybko
spadaja. W raporcie IRENA® przedstawiono zmiang jednostkowych kosztow instalaciji,
uéredniony koszt wytwarzania energii oraz wspotczynnik wydajnosci® roznych zrodet
wytwarzania energii’.

Instalacja jednostkowe Usredniony jednostkowy Usredniony
oze naktady inwestycyjne koszt wytwarzania energii. wspotczynnik wydajnoscei
USD/kW (w cenach 2022 r.) | USD/kWh (w cenach 2022 r.) %
2010 2022 | Zmiana | 2010 2022 Zmiana 2010 2022 zmiana
En. Wodna EWo 1407 | 2881 105% 0,042 0,061 47% 44 46 4%
Bioenergia 2904 | 2162 -26% 0,082 0,061 -25% 72 73 1%
Geotermia 2904 | 3478 20% 0,053 0,056 6% 87 85 -2%
Fotowoltaika PV 5124 876 -83% 0,445 0,049 -89% 14 17 23%
Hybryda EWi+PV 10082 | 4274 -58% 0,380 0,118 -69% 30 36 19%
En. Wiatr. na ladzie EWIiL 2179 1274 -42% 0,107 0,033 -69% 27 37 35%
En. Wiatr. na morzu EWiM | 5217 | 3461 -34% 0,197 0,081 -59% 38 42 10%

Wyraznie rosnie wspotczynnik wydajnosci, dla EWiM 1 juz osigga niemal t¢ samg warto$¢, co
dla EWo. Nalezy zwréci¢ uwage na wzrost wspotczynnika wydajnosci zespotow hybrydowych
(EWi+PV), ktory osiagnat w 2022 r. wartos¢ 37%, tj. mniej od EWo tylko o0 9%. W tego typu
rozwigzaniach elektrownie stoneczne uzyskuja dodatkowag warto$¢. Czy mozemy wskazac
zespoty hybrydowe EWo+PV, EWo+EWi, EWo+PV+EWi w naszej energetyce? Propozycja
superhybrydy, ktora opisaliémy®, znalazla tylko jeden komentarz.. Czyz nie warto rzetelnie
podejs¢ do instalacji fotowoltaicznych lokalizowanych na zbiornikach wodnych EWo i ESP%?
Czyz nie warto rzetelnie 1 kompleksowo podejs¢ do wykorzystania magazynowej pojemnosci
energetycznej zbiornikéw wodnych przyelektrownianych!®? Czyz nie warto zastanowié¢ sie
powaznie nad podwyzszeniem elastycznosci pracy ESP poprzez wdrazanie systemu zwarcia
hydraulicznego'! i uktadéw zmiennopredkosciowych w ESP'?? Jest wiele innowacyjnych
sprawdzonych w energetyce $wiatowej rozwigzan technicznych, ktére mozna zastosowaé w
naszej energetyce wodnej. Mozna (!), tylko trzeba skonczy¢ z okreslaniem jako
»specyficznych” warunkow rozwoju energetyki wodnej w naszym kraju. Jeszcze parg lat, a
uktady hybrydowe EWi+PV osiagna wspotczynnik wydajnosci wyzszy od EWo. Jeszcze pare
lat 1 nasycenie systemu instalacjami bioenergetycznymi charakteryzujacymi si¢ wysokim
wspotczynnikiem wydajnosci zepchnie wykorzystywanie energii wodnej na margines razem z
wykorzystaniem ich waloréw regulacyjnych przy wysokim wskazniku stabilno$ci. Jezeli nie

5 IRENA — International Renewable Energy Agency. Raport: Renowable Power Generation, Costs in 2022.

& Wspodtczynnik wydajnosci: stosunek rocznej produkcji do teoretycznej ciagtej maksymalnej mocy elektrowni,
wyrazony w procentach

7 Ministerstwo Klimatu i Srodowiska w dniu 3 kwietnia 2022 r. podato, ze wspétczynnik wydajnosci
(wykorzystania zainstalowanej mocy) w 2040 r. wyniesie: dla EWIL (LEW — Igdowe farmy wiatrowe) — 20%, dla
EWiIM (MFW — morskie farmy wiatrowe) — 28%, dla bioenergii — 80%. Jak to sie ma do osiggnietych w roku 2022
wskaznikdw podanych w raporcie IRENA?

8 Informacja o prezentacji prototypowej sitowni wiatrowej i koncepcji ,,Super Hybrydy” — skierowana dl Zarzadu
TEW w dniu 12 sierpnia 2021 r. oraz Doposazenie elektrowni wodnych w celu poprawy parametréw technicznych
i produkcyjnych. Hybryda ,EWo PLUS”.

92017 Panele fotowoltaiczne na zbiornikach wodnych. EASY SERV. Strona internetowa TEW.

102018 Potencjalne mozliwoséci magazynowania energii w zbiornikach elektrowni wodnych. PKH HF.

112003 Zwarcie hydrauliczne. ZK TEW

12 Hydrozespoty odwracalne o zmiennej predkosci obrotowej — mozliwosci i korzysci techniczno — ekonomiczne.
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zaczniemy dziata¢, pozostanie nam czekac na specustawy i1 operacyjne wsparcie produkowane;j
energii. By¢ moze jaki$ rzad si¢ nad nami zlituje.

Dlatego taki a nie inny zestaw pytan postawionych w pierwszym punkcie pakietu zagadnien,
jakie chce poruszy¢ podczas planowanej debaty.

UWAGA: Wszystkie przywolane materialy moge osobom zainteresowanym udostepnic.



