2023 10 17 SIE DZIEJE!!

Refleksje Honorowego Prezesa Towarzystwa Elektrowni Wodnych .... with a little help from
my friends’

MOTTO:

Nie moZemy liczy¢é na jakqgs ciemng energie podobng do tej, ktora jest odpowiedzialna za
rozszerzanie si¢ Wszechswiata od chwili jego powstania, czyli od Wielkiego Wybuchu, ale
mozemy i powinnismy wyzwoli¢ w naszym srodowisku energie inicjujqcq rozwdj energetyki
wodnej.

'7’

W dzisiejszym odcinku ,,Si¢ dzieje!!” chciatlbym poruszy¢ zagadnienie $wiadczenia ushugi
elastycznosci przez elektrownie szczytowo- pompowe [esp]. Tak, wiem, ze takiej ustugi jeszcze
nie ma, a w zasadzie jest, tylko nie jest nazwana i oplacana. Szkoda, bo jest to ustuga bardzo
wazna dla systemu elektroenergetycznego [SE] 1 w zasadzie nieunikniona, jezeli nie chcemy
marnowania energii wytwarzanej przez instalacje oze. Specjali$ci od energetyki i politycy od
gospodarki 1 transformacji energetycznej w wielu krajach $wiata poszukujg rozwigzan
technicznych, ekonomicznych i prawnych, ktérych celem jest doprowadzenie do takiego stanu
SE, w ktorym w catosci zostanie spozytkowana energia wytworzona przez instalacje oze
charakteryzujace si¢ niesterowalnoscia, nieprzewidywalnos$cia, niestabilnoscig... i opatrzone
innymi okres$leniami z przedrostkiem ,,nie-”. Dla wszystkich bowiem jest oczywiste, ze
rozwojowi tych zrodet nalezy powiedzie¢ ,,TAK”. Dlatego tez, zamiast poszukiwania
ograniczen, budowania barier prawnych 1 stawiania progéw technicznych i przeszkod
ograniczajacych ich rozwoj, trzeba te zZrddla promowaé i przystosowywaé prawo oraz
infrastrukture techniczng tudziez otoczenie ekonomiczne stymulujgce ich zrownowazony
rozwoj.

Miedzynarodowa Agencja Energii Odnawialnej [IRENA?] zdefiniowata pigé rodzajow
elastycznosci:

- elastycznos$¢ po stronie podazy,

- elastycznos$¢ po stronie popytu,

- elastyczno$¢ wynikajaca z magazynowania,

- elastyczno$¢ wynikajaca z infrastruktury sieciowej

- elastyczno$¢ wynikajaca z usprawnionych/ulepszonych operacji.

Wriascicieli i eksploatatoréw esp zywotnie powinna interesowac elastycznos¢ po stronie podazy
1 magazynowania energii 1 przede wszystkim elastyczno$¢ operacyjna, to jest ta, ktora
wynika z usprawnionych/ulepszonych operacji. Elastyczno$¢ bowiem nalezy rozumie¢ jako
umiejetnos¢ tatwego dostosowania si¢ do r6znorodnych wymagan.

Efekty braku wymaganego poziomu elastyczno$ci dane nam byto juz w tym roku pozna¢. To
W o(...) dwie kwietniowe niedziele — 23.04 i 30.04 br. — PSE polecily redukcje generacji ze
Zrodel fotowoltaicznych przylgczonych do sieci przesylowej, 110 kV i sredniego napigcia.
(instalacje prosumenckie pracowaly bez przeszkod). System elektroenergetyczny stracit w ten
sposob 29 GWh praktycznie darmowej energii. Te kilkugodzinne wylqgczenia oze mogly nas
kosztowaé nawet 16,5 min zt wydatkowanych na paliwo i uprawnienia do emisji CO; w
elektrowniach konwencjonalnych” — pisze Forum Energii.

Nadpodaz energii wytwarzanej przez instalacje oze bedzie wystgpowac coraz czesciej wraz ze
wzrostem ich mocy zainstalowanej w SE. Nie trzeba bylo mie¢ zdolnosci przewidywania
Kasandry, bo oto juz 8 pazdziernika tego roku (niedziela niechandlowa) produkcja oze pokryta

' Ten  fragment moze kojarzy¢ sie z  tytutem  utworu  zespotu  The  Beatles:

(https://www.youtube.com/watch?v=0C58ttB2-Qg). Moze i dobrze, ze si¢ kojarzy.
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97% zapotrzebowania Polski a energi¢ elektryczng. Tak duzej podazy nie mozna bylo
zbilansowaé, tym bardziej ze nadpodaz wystgpowata w szczytowych godzinach
naslonecznienia, w ktorych to produkcje wspomagaly dodatkowo farmy wiatrowe
wykorzystujac wysoka w tym dniu wietrzno$¢. Wspomaganie eksportem energii w tym
eksportem interwencyjnym do Niemiec, pracg esp w systemie pompowym zZ moca
przekraczajaca 1.000 MW 1 zanizeniem do minimum mocy elektrowni cieplnych i
elektrocieptowni nie wystarczyto do zapewnianie stabilnej pracy SE. Trzeba byto dodatkowo
ograniczy¢ produkcje farm fotowoltaicznych przylaczonych do sieci dystrybucyjnych o ok
1.000 = 2.000 MW. W efekcie ,,cigcie/curtailment” objeto 15% prognozowanej produkcji PV.
Przez pig¢ kolejnych godzin tego dnia mieliSmy na rynku energii ceny ujemne dochodzace do
(-) 50 zZt/MW! I to byt pazdziernik, a jak bedzie wygladata sytuacja w nastgpnym roku w
miesigcach letnich?

Tak wigc bez osiggnigcia wymaganego stanu elastycznosci Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego [KSE] w przysziosci nieuniknione bedzie ograniczanie generacji oze
dla zapewnienia stabilnej pracy SE - skutkujgce wymuszonym marnotrawieniem zielonej
energii. Jest oczywiste, ze takie dziatania stojg w sprzecznosci z ogdlnoswiatowych dgzeniem
do zmniejszania emisji gazoOw cieplarnianych, nie méwigc juz o dbatosci o jak najnizsze koszty
energii dla gospodarstw domowych i przemystu.

Zagadnienie poprawy elastycznosci SE jest bardzo zlozone. Jest szereg problemow, ktoére
koniecznie trzeba jak najszybciej rozwigzaé. Udzial energetyki wodnej, w tym w szczego6lnosci
szczytowo — pompowej, jest w poprawie stopnia elastyczno$ci pracy SE niepodwazalny i
doceniany przez wszystkie kraje, w ktorych nasycenie SE niespokojnymi Zrédlami oze jest
duze. W dodatku wszystkie wizje rozwoju $wiatowej energetyki przewiduja, ze bedzie ono
nadal rosna¢.

W  planie inwestycyjnym Polskich Sieci Energetycznych [PSE] rozwoju sieci
elektroenergetycznych do 2032 roku przedstawiono scenariusz, wedlug ktérego za 10 lat
potowa energii elektrycznej zuzywanej w Polsce moze pochodzi¢ ze zrodet odnawialnych. Ten
scenariusz przyrostu zainstalowanej mocy oze w SE znacznie ro6zni si¢ od scenariuszy
zawartych w dokumentach rzadowych, wedlug ktérych udzial energii wytwarzanej] w
instalacjach oze w ciggu dekady mial osiagnaé¢ poziom 23% (obecnie 15%).

Wedlug Miedzynarodowej Agencji Energetycznej [IEA3] elektrownie wodne s3 glownym
czynnikiem przyczyniajacym si¢ do elastycznos$ci systemu, stanowigc prawie 30 procent
globalnej elastycznej mocy dostaw w oparciu o rosngce zapotrzebowanie z godziny na godzing.
W swoim specjalnym raporcie rynkowym na temat energii wodnej z 2021 r. IEA stwierdza, ze
welastycznosé i mozliwosci magazynowe elektrowni zbiornikowych i elektrowni szczytowo-
pompowych nie majg sobie rownych w zZadnej innej technologii”’. Oznacza to, ze elektrownie
wodne i elektrownie szczytowo-pompowe powinny odgrywac kluczowa role w systemach
energetycznych o wysokim nasyceniu niesterowalnymi zrédtami odnawialnymi ze wzgledu na
swoja wyjatkowa zdolnos$¢ dostarczania dyspozycyjnej, elastycznej energii. Wicksze wsparcie
polityczne 1 uznanie elastycznosci zapewnianej przez elektrownie wodne jest niezbedne, aby
zacheci¢ potencjalnych inwestoréw do budowy elektrowni wodnych i szczytowo- pompowych.
Miedzynarodowa Organizacja Hydroenergetyki [IHA*] w swoim raporcie Hydropower 2050
przedstawila zalecenia, w$rod ktorych znalazly si¢: lepsze wynagradzanie energetyki

wodnej za ustugi systemowe, usprawnienie procesow licencjonowania i wydawania zezwolen
na budowg i przytaczenia do sieci energetycznej oraz promowanie modernizacji elektrowni.

3 International Energy Agency
4 International Hydropower Association



Dziewigtnascie europejskich organizacji branzowych zajmujacych si¢ oze zwrocito si¢ w liscie
skierowanym do unijnej Komisarz ds. Energii Kadri Simson z apelem o ograniczenia zjawiska
marnowania potencjalu oze w tym fotowoltaiki. Wraz z rozwojem energetycznego
wykorzystywania oze problemy systemowe beda si¢ nawarstwiac i aby skutecznie wyjs$¢ temu
naprzeciw potrzebne jest zwigkszenie elastyczno$ci. Wymagane sg wigc bezwzglednie
inwestycje w elastyczno$¢ systemow3.

Operator Systemu Przesytowego [OSP] w KSE dysponuje mocg osiggalng w esp wynoszaca
ok. 1780 + 1550 w pracy turbinowej/generacji (moc zalezna od dysponowanego spadu) 1 ok.
1530 MW w pracy pompowej/silnikowej. Nie wliczatem tutaj parametrow ESP Niedzicy o
znaczacej mocy w generacji wynoszacej 92 MW, ktéra praktycznie od czasu oddania do
eksploatacji (1997 r.) nie jest Jednostka Wytwodrcza Centralnie Dysponowang (JWCD).

Czy zainstalowane w KSE elektrownie szczytowo — pompowe wykorzystuja wszystkie swoje
mozliwosci techniczne 1 hydrologiczne do przedstawienia do dyspozycji OSP do $wiadczenia
ushugi elastyczno$ci w mozliwie najszerszym zakresie zmian wytwarzanej i pobieranej z
systemu mocy czynnej, szybkosci zmian obcigzenia, wielko$cig mocy maksymalnej/osiggalnej
1 minimalnej/dopuszczalnej, czasow uruchomien 1 odstawien do/z stosowanych systemow
pracy, zakumulowang energia w zbiorniku gérnym elektrowni i1 optymalizacja czasu
dysponowania magazynem energii, zakresem obcigzenia mocg bierng indukcyjng i
pojemnosciowa w czasie pracy generacyjnej i silnikowej oraz podczas pracy kompensatorowe;j
w obu kierunkach wirowania turbiny? Na te pytania powinnis$my sobie odpowiedzie¢ oceniajac
mozliwosci techniczne i1 hydrologiczne elektrowni i1 wskazujac zakres koniecznych do
wprowadzenia zmian, udoskonalen i dodatkowych inwestycji, prowadzacych do uzyskania
maksymalnej poprawy zdolnosci §wiadczenia ustugi elastyczno$ci. Wyobrazam sobie to tak, ze
dla kazdej elektrowni powinno zosta¢ opracowane studium wykonalno$ci dotyczace
zwigkszenia zakresu $wiadczenia ushugi elastycznosci opracowane przez interdyscyplinarny
zespot z udzialem niezaleznych specjalistow. Studium to powinno zosta¢ opracowane w oparciu
o ocen¢ aktualnego stanu technicznego, uzyskiwanych i mozliwych do uzyskania po
wprowadzeniu postulowanych zmian parametrow technicznych z uwzglgdnieniem miejsca
przytaczenia danej elektrowni do SE. W Studium powinny by¢ rowniez uwzglednione
mozliwo$ci zwigkszenia pojemno$ci magazynowych energii (nie tylko tej w postaci energii
potencjalnej wody zakumulowanej w zbiorniku gérnym) oraz hybrydyzacji zespolu. Uwazam
bowiem, ze jest to najszybsza droga do zwickszenia poziomu elastycznosci SE. Rownolegle
oczywisci powinny przebiega¢ prace nad projektowaniem i budowa nowych elektrowni
szczytowo-pompowych, w ktorych juz na etapie projektowania powinny by¢ uwzglednione
przede wszystkim parametry decydujace o najwyzszej elastycznos$ci pracy projektowanych
obiektow.

I o tych migdzy innymi problemach chciatbym porozmawia¢ podczas dyskusji zaplanowanej w
ramach PKH HYDROFORUM’ 2023



